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1. Операторы left join, right join, inner join, full outer join

Ключевое слово join в SQL используется при построении select выражений. Инструкция Join позволяет объединить колонки из нескольких таблиц в одну. Объединение происходит временное и целостность таблиц не нарушается. Существует несколько типов join-выражений:

•
inner join;

•
outer join;

В свою очередь, outer join может быть left, right и full (слово outer обычно опускается).

В качестве примера (MySQL) создадим две простые таблицы и сконструируем для них SQL-выражения с использованием join.

В первой таблице будет хранится ID пользователя и его nick-name, а во второй - ID ресурса, имя ресурса и ID пользователя, который может этот ресурс администрировать.

CREATE TABLE  `users` (

`id` INT( 11 ) NOT NULL ,

`nick` VARCHAR( 16 ) NOT NULL ,

PRIMARY KEY (  `id` )

) ENGINE = MYISAM ;

CREATE TABLE  `resources` (

 `id` INT( 11 ) NOT NULL ,

 ` name` VARCHAR( 16 ) NOT NULL ,

 `user _ id` INT( 11 ) NOT NULL ,

PRIMARY KEY (  `id` )

) ENGINE = MYISAM
Содержимое таблиц пусть будет таким:

	ID
	NICK

	1
	user1

	3
	user3

	4
	user4


	ID
	NAME
	USER_ID

	1
	res1
	3

	2
	res2
	1

	3
	res3
	2

	5
	res5
	3


Конструкция join выглядит так:

SELECT FIELD [1... n]

FROM table_name

{INNER | {LEFT | RIGHT | FULL} OUTER | CROSS } JOIN JoinTable ON <condition>

table_name - имя таблицы, которая присоединяется к результату,
condition - условие объединения таблиц.
Join

Кострукция join располагается сразу после select-выражения. Можно использовать несколько таких конструкций подряд для объединения соответствующего кол-ва таблиц. Логичнее всего использовать join в том случае, когда таблица имеет внешний ключ (foreign key).

Join необходим для получения только тех рядков, для которых существует соответствие записей главной таблицы и присоединяемой. Иными словами условие condition должно выполняться всегда. Пример:

select r.name, users.nick

  from resources r

  join users on r.user_id= users.id
Результат будет таким:

	NAME
	NICK

	res2
	user1

	res1
	user3

	res5
	user3
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left join

В случае с left join из главной таблицы будут выбраны все записи, даже если в присоединяемой таблице нет совпадений, то есть условие condition не учитывает присоединяемую (правую) таблицу. Пример:

select r.name, users.nick

  from resources r

 left  join users on r.user_id= users.id
Результат выполнения запроса:

	 NAME
	NICK

	  res1
	user3

	  res2
	user1

	  res3
	(null)

	  res5
	user3
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Результат показывает все ресурсы и их администраторов, вне зависимотсти от того есть они или нет.

Right join
Right join отображает все рядки удовлетворяющие правой части условия condition, даже если они не имеют соответствия в главной (левой) таблице:

select r.name, users.nick

from resources r

right join users on r.user_id= users.id
А результат будет следующим:

	 NAME
	NICK

	  res2
	user1

	  res1
	user3

	  res5
	user3

	  (null)
	user4
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Результирующая таблица показывает ресурсы и их администраторов. Если адмнистратор не задействован, эта запись тоже будет отображена. Такое может случиться, например, если ресурс был удален.

Для получения full join в СУБД MySQL обычно используют объединение двух запросов:

select r.name, users.nick

from resources r

left join users on r.user_id= users.id

union

select r.name, users.nick

from resources r

right join users on r.user_id= users.id
Результат запроса будет следующим:

	

	name
	nick

	res1
	user3

	res2
	user1

	res3
	NULL

	res5
	user3

	NULL
	user4
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2. Использование индексов при запросах, B-деревья, T-деревья, Bitmap-индексы

Индекс (англ. index) — объект базы данных, создаваемый с целью повышения производительности выполнения запросов. Таблицы в базе данных могут иметь большое количество строк, которые хранятся в произвольном порядке, и их поиск по заданному значению путем последовательного просмотра таблицы строка за строкой может занимать много времени. Индекс формируется из значений одного или нескольких столбцов таблицы и указателей на соответствующие строки таблицы и, таким образом, позволяет находить нужную строку по заданному значению. Ускорение работы с использованием индексов достигается в первую очередь за счёт того, что индекс имеет структуру, оптимизированную под поиск - например, балансированного дерева. Некоторые СУБД расширяют возможности индексов введением возможности создания индексов по выражениям. Например, индекс может быть создан по выражению upper(last_name) и соответственно будет хранить ссылки, ключом к которым будет значение поля last_name в верхнем регистре. Кроме того, индексы могут быть объявлены как уникальные и как неуникальные. Уникальный индекс реализует ограничение целостности на таблице, исключая возможность вставки повторяющихся значений.

Основные принципы построения индексов.

Рассмотрим пример того, как индексы могут использоваться для ускорения выборки данных. На рис. 1 показана таблица "Состав школы", содержащая имена и занимаемые должности всех работников школы: 

Рис.1. Таблица "Состав школы" 
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Как поступить, если из этой таблицы необходимо выбрать имена всех работников, занимающих должность техника? Можно прочитать все строки данных таблицы и отобразить имена только тех работников, которые занимают должность техника. Процедура последовательного считывания всех строк таблицы в целях выполнения запроса называется сканированием таблицы. А теперь создадим индекс для столбца "Должность" таблицы "Состав школы", или, другими словами, проиндексируем эту таблицу по столбцу "Должность". Результаты этой работы представлены на рис. 2:

Рис.2. Индекс по столбцу "Должность" таблицы "Состав школы" 
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Показанный на рис. 2 индекс содержит указатель на данные. Воспользуемся этим индексом для выполнения того же запроса. Вместо полного сканирования таблицы "Состав школы" считывается только первая строка индекса и проверяется должность. Если это не интересующее нас значение "Техник", считывается следующая строка, и так, пока не будет найдена первая строка с требуемым значением. Из найденной строки выбирается указатель на запись, представляющий собой точный последовательный номер соответствующей строки таблицы "Состав школы". Чтение строк индекса продолжается до тех пор, пока в его строках будет содержаться требуемое значение "Техник", после чего обработка индекса прекращается. 

Для понимания того, как подобный алгоритм поиска нужной строки помогает ускорить выполнение запроса, кратко рассмотрим физическую структуру хранимых данных MSSQL. В MSSQL данные и индексы таблиц хранятся в виде страниц, формат которых показан на рис. 3:
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Рис.3. Формат страницы данных SQL Server 

Каждая страница размером 8192 байт включает заголовок, имеющий длину 96 байт. Еще один фрагмент страницы используется для размещения других структур данных, например, информации о переполнении строк. Вся оставшаяся часть страницы (8060 байт) предназначена для размещения данных (т.е. информации таблицы или индекса). 

Предположим, что таблица "Состав школы" содержит и другую информацию, например домашний адрес работника, номер телефона и т.д. Размер одной строки данных таблицы "Состав школы" в этом случае может составлять приблизительно 2000 байт, тогда как ширина столбца "Должность" составляет 25 байт. Учитывая приведенные значения, разместим показанную на рис. 1 таблицу и показанный на рис. 2 индекс на страницах SQL Server, формат которых представлен на рис. 3. Данное размещение показано на рис. 4: 

Рис.4. Страницы данных таблицы "Состав школы" и ее индекса в базе данных SQL Server 
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Исходя из представленной на рис. 4 схемы рассмотрим, как в SQL Server будет выполняться поиск (без использования индекса) всех работников школы, занимающих должность "Заместитель директора". Прежде всего, будет считана страница с номером пять и ее данные будут просмотрены в поисках записей о нужных работниках. На первой странице (номер пять) такие записи найдены не будут. SQL Server считает следующую страницу (номер десять), просмотрит ее содержимое и выведет информацию из четвертой записи. Поскольку системе неизвестно, в скольких записях столбца "Должность" таблицы содержится значение "Заместитель директора", будет считана и просмотрена еще одна, последняя, страница таблицы с номером двенадцать. Итак, SQL Server выполнил полное сканирование таблицы, прочитав все записи с ее данными - в этом примере считывается всего три страницы данных. Ну, а если бы таблица "Состав школы" содержала бы в тысячу раз больше записей - около 9000 (что совсем не много для SQL Server)? Тогда для выборки необходимых данных пришлось бы считать 3000 страниц, причем даже в том случае, если бы в ней существовала только одна удовлетворяющая условию запись. 

Рассмотрим, как будет выполняться тот же запрос с использованием индекса. Прежде всего, SQL Server считает страницу с данными индекса и просмотрит ее содержимое в поисках значения "Заместитель директора". Искомое значение содержится в третьей строке. Из этой строки выбирается значение указателя, показывающее, что соответствующая запись является четвертой на странице номер десять. SQL Server считывает десятую страницу, выбирает четвертую строку и отображает найденное значение имени. Номер строки на странице сокращенно обозначается RID (Row Identifier). Затем проверяется значение в следующей строке индекса. Поскольку значение в ней отличается от искомого, SQL Server заканчивает обработку запроса. Таким образом, в данном случае для выполнения запроса потребовалось считать только две страницы, а не три, как в случае сканирования таблицы. 

А что можно сказать о выполнении обсуждавшегося выше запроса об именах техников? Сканирование таблицы предусматривает чтение всех трех страниц данных. Использование же индекса потребует от SQL Server считать все три страницы данных, плюс еще одну страницу индекса. В итоге считанных страниц получится даже больше, чем при обычном сканировании! В некоторых случаях сканирование таблицы может оказаться эффективнее по сравнению с применением для поиска индекса. Принятие решения о выборе используемого при поиске индекса или применении метода сканирования в SQL Server возлагается на службу оптимизации запросов. 

Кластерный индекс.

Кластерный индекс представляет собой двоичное дерево, в котором на нулевом уровне (уровне листов) содержатся страницы актуальных данных таблицы, а физически информация хранится в логическом порядке данного индекса. 

При создании кластерного индекса резко возрастает количество дисковых операций ввода-вывода, связанное с переупорядочиванием страниц данных, созданием страниц индекса и удалением освободившихся страниц данных таблицы. 

На рис. 6 показан пример кластерного индекса, созданного для столбца "Имя" таблицы "Состав школы". Обратите внимание, что страницы данных являются листовыми страницами этого кластерного индекса, а информация на страницах данных логически упорядочена. 

Рис.6. Кластерный индекс для столбца "Имя" таблицы "Состав школы" 
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Поскольку записи на страницах данных физически располагаются в требуемом порядке, для каждой таблицы может существовать только один кластерный индекс. 

В SQL Server страницы индексов состоят из заголовка страницы, после которого располагаются собственно строки индекса. Строки индекса состоят из ключевого значения и указателя на страницу индекса или строку данных таблицы (листовой уровень кластерного индекса). Страницы индекса последовательно связываются друг с другом с помощью двунаправленных ссылок. 

Некластерные индексы.

В случае некластерных индексов страницы листового уровня содержат не актуальные данные таблицы (как в случае кластерного индекса), а указатель на строку данных, включающий номер страницы данных и порядковый номер записи на странице. Некластерный индекс не требует физического переупорядочивания строк данных таблицы. 

Рис.7. Некластерный индекс для столбца "Имя" таблицы "Состав школы" 
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Обратите внимание, что некластерные индексы всегда имеют на один уровень больше кластерных, поэтому после достижения уровня листов дополнительно потребуется выполнить чтение страницы данных. Если таблица имеет кластерный индекс, указатели строк некластерных индексов будут ссылаться на уровень листов кластерного индекса. Если таблица не имеет кластерного индекса, указатель строк представляет собой RID, создаваемый на основе идентификатора файла, номера страницы и номера записи на странице. 

Рекомендуемая стратегия использования индексов.

Выбор используемых индексов определяется структурой таблиц и типом запросов, с помощью которых будет выполняться поиск данных в этих таблицах. Прежде чем приступать к созданию индексов, надо убедиться, что индексируемые столбцы входят в критерии поиска запросов или помещаются в таблицы по каким-либо другим соображениям, например для предотвращения дублирования данных. В последующих разделах обсуждаются некоторые аспекты стратегии использования индексов. 

Что следует индексировать.

Ниже приведено несколько критериев, которыми можно руководствоваться при определении, какие именно столбцы таблицы следует индексировать: 

Столбцы, используемые для объединения таблиц 

Столбцы, используемые для ограничения диапазона данных, которые анализируются при выполнении запросов 

Столбцы, используемые в директивах ORDER BY и GROUP BY запросов 

Столбцы, используемые в функциях суммирования и подведения итогов 

 Что не следует индексировать.

Ниже приведены случаи, когда индексацию не следует использовать вовсе или использовать в крайне ограниченных масштабах: 

Таблицы содержат незначительное количество строк 

Столбцы имеют слабо выраженную селективность (т.е. очень широкий диапазон значений) 

Значения в столбцах имеют очень большую длину (не рекомендуется индексировать столбцы со значениями длиннее 25 байт) 

Столбцы при построении запросов не используются 

Кластерные и некластерные индексы.

Как уже упоминалось, для каждой таблицы может существовать только один кластерный индекс. Ниже перечислены случаи, в которых применять кластерные индексы целесообразно: 

Столбцы используются в широком диапазоне запросов 

Столбцы используются в директивах ORDER BY и GROUP BY запросов 

Столбцы используются для объединения таблиц 

Используются запросы, возвращающие большой результирующий набор данных 

Некластерные индексы целесообразно применять в ситуациях, перечисленных ниже: 

Столбцы используются в функциях суммирования и группирования 

Столбцы имеют внешние ключи 

Используются запросы, возвращающие небольшие результирующие наборы данных 

Доступ к информации часто осуществляется с помощью некоторого столбца, используемого в условиях объединения таблиц или в директивах ORDER BY и GROUP BY запросов

Возьмём такой запрос: 

SELECT email_address 

FROM customers 

WHERE email_address LIKE '%@yahoo.com';.

Этот запрос должен нам найти всех клиентов, у которых е-мейл заканчивается на @yahoo.com, однако даже если по столбцу email_address есть индекс, СУБД всё равно будет использовать полный перебор таблицы.

Возьмём такой запрос SQL: SELECT first_name FROM people WHERE last_name = 'Франкенштейн';. Для выполнения такого запроса без индекса СУБД должна проверить поле last_name в каждой строке таблицы (этот механизм известен как «полный перебор» или «полный скан таблицы», в плане может отображаться словом NATURAL). При использовании индекса СУБД просто проходит по B-дереву, пока не найдёт запись «Франкенштейн». Такой проход требует гораздо меньше ресурсов, чем полный перебор таблицы.

B-дерево - сбалансированное сильноветвистое дерево во внешней памяти (на диске).
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Сбалансированность означает, что длина пути от корня дерева к любому его листу одна и та же. Ветвистость дерева — это свойство каждого узла дерева ссылаться на большое число узлов-потомков. Размер 
узла выровнен по размеру дисковой страницы (~16 килобайт). С точки зрения физической организации B-дерево представляется как мультисписочная структура страниц внешней памяти, то есть каждому узлу дерева соответствует блок внешней памяти (страница). Внутренние и листовые страницы обычно имеют разную структуру. Дерево характеризуют степенью t. В вершине может быть максимум 2t-1 и минимум t-1 элементов. Вершина, содержащая n элементов,  имеет n+1 потомков или является терминальной (листовой).

Поиск в B-дереве — это прохождение от корня к листу в соответствии с заданным значением ключа. Заметим, что поскольку деревья сильно ветвистые и сбалансированные, то для выполнения поиска по любому значению ключа потребуется одно и то же (и обычно небольшое) число обменов с внешней памятью. Более точно, в сбалансированном дереве, где длины всех путей от корня к листу одни и те же, если во внутренней странице помещается n ключей, то при хранении m записей требуется дерево глубиной lognm. Если n достаточно велико (обычный случай), то глубина дерева невелика, и производится быстрый поиск.

T-дерево

Между T-деревьями и B-деревьями, используемыми в традиционных дисковых СУБД, существуют два коренных отличия. Во-первых, они различаются по структуре. B-деревья "широкие и не глубокие", а T-дерево, оптимизированное для работы в оперативной памяти, будет намного "глубже и уже", чем B-дерево. Такая структура позволяет не только увеличить производительность, но и сократить объем требуемой памяти.

Второе важное отличие заключается в том, что в T-дереве не хранятся значения ключа. При работе с B-деревом значения ключа находится непосредственно в индексе и требуют значительных затрат памяти. В T-дереве значения ключа не дублируются, поскольку их можно извлечь из соответствующих строк, для чего нужно лишь изменить значение указателя.

В отличие от B-деревьев, в каждом узле T-дерева хранится 64 значения ключа индекса, каждое из которых имеет прямую ссылку на адрес в памяти, где  хранится индексируемая запись базы данных. Для навигации по дереву используются указатели "меньше-или-равно" и "больше", представляющие собой непосредственные ссылки на адрес в памяти, а не на дисковую страницу. Всего за две операции сравнения алгоритм поиска T-дерева "узнает": находится ли искомое значение в текущем узле или где-либо еще в памяти. И с каждым переходом по указателю узла индекса область поиска сокращается вдвое.

Использование индексов на основе T-дерева помогает решить задачу управления данными - уменьшить требования к памяти, отказаться от дисковых операций ввода/вывода и упростить программу поиска.
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Bitmap-индексы
Ряд нереляционных баз данных использует списки-инверсии (или bitmap-индексы) для повышения производительности приложений поддержки принятия решений. Вместо использования B-tree, bitmap-индексы создают массивы для каждого индивидуального значения поля и для каждой записи в каждом массиве указывают, верно ("1") или неверно ("0") это значение. Bitmap-индексам не свойственны некоторые ограничения, характерные для B-tree-индексов. В отличие от B-tree-индексов Bitmap-индексы эффективно представляют данные низкой кардинальности, занимают меньше места, ими легче управлять и можно обрабатывать одновременно. Традиционным bitmap-индексам свойственны 2 ограничения: 

Во-первых, по мере возрастания количества индивидуальных значений объем хранилища может быстро увеличиваться. Например, поле "штат" (имеется в виду американский штат), которое представлено в 2 байтах (16 бит) в большинстве бизнес-информации, потребовало бы 50 бит (по одному на каждый штат) или более для представления в виде bitmap. Для того чтобы сделать эту технологию индексирования удобной для использования с данными с большим числом отдельных значений и воспользоваться преимуществами побитового хранения, необходимо использовать технологии упаковки данных. Большинство баз данных не приспособлено для работы с упакованными структурами данных. 

Во-вторых, достаточно эффективные при работе с данными низкой кардинальности bitmap-индексы совершенно не подходят для данных высокой кардинальности, поскольку, в том виде, в котором они реализованы в большинстве баз данных, они требуют создания отдельного битового массива для каждого уникального значения. Непрактичность использования этой технологии с непрерывными данными, такими как прибыль или имя и адрес, которые могут иметь миллионы возможных значений, совершенно очевидна. Таким образом, в большинстве случаев система должна продолжать обрабатывать детальные записи, а зачастую и значительные порции всей таблицы для того, чтобы выполнить любой запрос, который совмещает данные низкой и высокой кардинальности. Это практически ставит крест на большинстве из преимуществ по производительности, которыми обладают bitmap-индексы. Bitmap-индексы также ограничены в своей возможности агрегировать данные, осуществлять соединения таблиц и просто возвращать значения "сырых" данных.

Среди прочих недостатков bitmap-индекса для уникального столбца есть потребность в достаточно большом пространстве (и поэтому Oracle не рекомендует его). Однако, размер bitmap-индекса зависит от селективности столбца, на котором он построен, а также от распределения данных. Поэтому bitmap-индекс на столбец ПОЛ будет меньше, чем B*tree-индекс на тот же самый столбец. С другой стороны, bitmap-индекс для EMPNO (кандидат в первичные ключи) будет намного больше, чем B*tree-индекс на этот же столбец. Однако, так как к системам поддержки принятия решений (decision-support systems - DSS) имеют доступ меньшее число пользователей, чем к системам обработки транзакций (transaction-processing systems - OLTP), то ресурсы – это не проблема для этих приложений. 

Для иллюстрации этого, я создала две таблицы, TEST_NORMAL и TEST_RANDOM. В таблицу TEST_NORMAL добавил миллион строк с помощью PL/SQL-блока, а затем эти строки вставил в таблицу TEST_RANDOM в произвольном порядке: 

Create table test_normal (empno number(10), ename varchar2(30), sal number(10)); 

Begin

For i in 1..1000000

Loop

   Insert into test_normal 

   values(i, dbms_random.string('U',30), dbms_random.value(1000,7000));

   If mod(i, 10000) = 0 then

   Commit;

  End if;

End loop;

End;

/

Create table test_random 

as 

select /*+ append */ * from test_normal order by dbms_random.random;

SQL> select count(*) "Total Rows" from test_normal;

Total Rows

----------

   1000000

Elapsed: 00:00:01.09

SQL> select count(distinct empno) "Distinct Values" from test_normal;

Distinct Values

---------------

        1000000

Elapsed: 00:00:06.09

SQL> select count(*) "Total Rows" from test_random;

Total Rows

----------

   1000000

Elapsed: 00:00:03.05

SQL> select count(distinct empno) "Distinct Values" from test_random;

Distinct Values

---------------

        1000000

Elapsed: 00:00:12.07

Заметьте, что таблица TEST_NORMAL заполнена последовательно, а таблица TEST_RANDOM создана с произвольным порядком записей и поэтому содержит неорганизованные данные. В этой таблице столбец EMPNO имеет 100% различных значений и является хорошим кандидатом в первичные ключи. Если определить этот столбец как первичный ключ, будет создан B*tree-индекс, а не bitmap-индекс, потому что Oracle не поддерживает bitmap-индексы для первичных ключей.

bitmap-индексы лучше всего подходят для DSS-систем независимо от селективности, по следующим причинам: 

С bitmap-индексами оптимизатор может эффективно отвечать на запросы, которые включают AND, OR или XOR. (Oracle поддерживает динамическое преобразование B*tree-to-bitmap, однако это может быть неэффективно). 

С bitmap-индексами оптимизатор может отвечать на запросы, когда выполняется поиск или подсчет null-ов. Значения null также индексируются в bitmap-индексах (в отличие от B*tree индексов). 

Более существенно, что bitmap-индексы в DSS системах поддерживают ad hoc запросы, в то время как B*tree нет. А точнее, если имеется таблица с 50 столбцами и пользователи часто выполняют запросы по 10 из них— иногда комбинации из всех 10 столбцов, а иногда по одному столбцу—создание B*tree индекса будет очень сложным. Если создать 10 bitmap-индексов по всем этим столбцам, все запросы могут использовать эти индексы, выполняется ли запрос по всем 10 столбцам, по 4 или 6 из 10, или по одному столбцу. Хинт AND_EQUAL обеспечивает эту функциональность для B*tree индексов, однако не более, чем пять индексов, которые могут использоваться запросом. Это ограничение не налагается на bitmap-индексы.

3. pageing результатов запросов

Позволяет предоставить результаты в удобочитаемом и обрабатываемом виде. Увеличивается скорость обработки полученных результатов.

Разбиение на страницы — это термин, обозначающий получение подвыборки даных из набора записей. Представьте, что имеется список из 1000 записей, но пользователю одновременно все они не нужны — тогда есть смысл разбить их на страницы. Устанавливается размер страницы и пользователь одновременно сможет просматривать, скажем, по 50 или по 100 записей на странице, перелистывая их по мере надобности.

Обычным практическим примером использования этого в сети является программное обеспечение форумов. Вместо отображения 9 миллиардов ответов темы, оно отображает только 10 за раз. Почему? Во-первых, если пользователь хочет увидеть новые сообщения в цепочке, ему надо будет загрузить только последнюю страницу (или только первую, если надо просмотреть лишь начало темы). Во-вторых, если сервер будет отдавать по 10 сообщений, то в 99 случаях из 100 это уменьшит требуемую пропускную способность канала и время загрузки страниц.

Давайте посмотрим на SQL для генерации набора записей:

SELECT * FROM table_name

Этот запрос вернет все даные из таблицы table_name. Если же мы хотим получить первые 30 записей этой таблицы, надо будет использовать синтаксис, специфический для базы данных (то есть один и тот же запрос не станет работать для MS SQL Server и для MySQL). Для MySQL запрос выглядит так:

SELECT *  FROM table_name LIMIT 30

А для MS SQL server - вот так:

SELECT TOP 30 * FROM table_name

LIMIT — это ключевое слово. У него есть два варианта: один выбирает первые <сколько-там-указано> записей, а другой выбирает диапазон. Итак — что если нужна третья “страница” данных, записи с 61 по 90? С использованием LIMIT, в MySQL это будет выглядеть вот так:

SELECT * FROM table_name LIMIT 60, 30

Итак, все просто — как два байта переслать. А вот в MS SQL — совсем другое дело. Как пользователь MySQL, MS SQL и PostgreSQL, Но вернемся к коду:

SELECT *

FROM (

    SELECT TOP 30 *

    FROM (

        SELECT TOP 90 * 

        FROM table_name

    ) AS internal 

    ORDER BY internal.ID DESC

) AS external

ORDER BY external.ID ASC

Давайте посмотрим, что же оно творит. Самый внутрений запрос выглядит так же, как и начальный, не считая того, что он вытаскивает все записи до конца нужной страницы.

Второй запрос реверсирует упорядочивание (так, чтобы порядок ID данных был 90, 89, 88, 87, ...) и берет первые 30 записей.

И самый внешний запрос разворачивает их в обратном порядке, чтобы они были отсортированы как и вначале.

У Oracle есть свой собственный способ работы со страницами (с использованием достаточно интуитивно понятной переменной ROWNUM, подставляемой в выражение WHERE). Это выглядит так:

SELECT * FROM table_name WHERE ROWNUM > 60 AND ROWNUM <= 90

PostgreSQL использует альтернативный способ (который был также введен в синтаксис MySQL):

SELECT * FROM table_name LIMIT 30 OFFSET 60

При создании системы, которая может использовать одни и те же SQL-запросы на разных базах данных, следует хорошенько подумать о том, как будет производиться разбиение на страницы. Возможно, в такой среде проще будет запросить у базы все ID и вручную определить, как располагаются диапазоны, а потом выбрать их при помощи WHERE.
Синтаксис оператора LIMIT:

LIMIT [offset,] row_count

Необязательный параметр offset сообщает сколько рядов от начала выборки нужно пропустить, а row_count указывает сколько рядов нужно выбрать, т.е. LIMIT 0, 20 (или просто LIMIT 20 опустив нулевой offset) выбирает первые 20 рядов (с 0 по 19 ряд), а LIMIT 40, 20 указывает пропустить 40 (с 0 по 39 ряд) и выбрать следующие 20 (т.е. будут выбраны ряды с номера 40 по 59).
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Особое внимание стоит обратить на  нумерацию, она начинается с нуля, а не с единицы.

Таким образом запросы для нашего примера с объявлениями будут следующими:

	#запрос для выборки страницы 1:

	SELECT * FROM table1 LIMIT 0, 20

	#запрос для выборки страницы 2:

	SELECT * FROM table1 LIMIT 20, 20

	#запрос для выборки страницы 3:

	SELECT * FROM table1 LIMIT 40, 20


и .т.д. offset увеличиваем на 20 для каждой следующей страницы, а row_count всегда равен 20.

Ещё необходимо отметить, что оператор LIMIT в запросе идет по порядку после WHERE, GROUP BY, HAVING, ORDER BY, но если вы новичок в MySQL, то можно сказать, что он идет в конце строки запроса (после него идут операторы довольно редко используемые).

Ярлыки страниц

Ярлыки — это ссылки для «перелистывания» страниц, т.е. ссылки нажимая на которые пользователь получает очередную порцию данных. Эти ссылки содержат в качестве параметра номер нужной порции (страницы).

Например, для выборки третьей двадцатки объявлений ярлык может иметь следующий вид:

<a href="obyavleniya.php?page_number=3"> страница №3 </a>

При клике по этой ссылке запускается скрипт obyavleniya.php, которому доступен параметр page_number, сообщающий, что запрашивается 3 двадцатка объявлений — 3 страница. Скрипт пропускает первые 40 объявлений, и выбирает следующие 20.

Для вывода этой строки ярлыков требуется знать общее число страниц (чтобы знать сколько ярлыков "рисовать"). Его мы можем получить, разделив общее число объявлений на количество объявлений на странице, округлив результат до большего целого. Т.е., если в нашем примере, допустим, всего 107 объявлений, а выводим мы их на каждой странице по 20 штук, то число страниц будет: 107 / 20 = 5.35, т.е. 5 полных страниц (по 20 объявлений) + одна неполная (7 объявлений), итого, округлив получаем 6 страниц (соответственно будет 6 ярлыков).

Для подсчета общего числа объявлений, есть два пути. Первый путь — выполнить отдельный суммирующий запрос практически аналогичного запросу для выборки данных, только без ограничивающего оператора LIMIT, и ненужных операций сортировки (ORDER BY), например:

#запрос для выборки объявлений 3 страницы
SELECT * FROM table1 WHERE category_id="89" AND ... ORDER BY publish_date DESC LIMIT 40, 20

#запрос для подсчета ВСЕХ объявлений в базе

SELECT COUNT(*) FROM table1 WHERE  category_id="89"  AND ...

Первый запрос выполняет выборку объявлений, а второй, подсчитывает их общее число функцией COUNT. На практике запросы выборки данных бывают весьма громоздкими и тяжелыми, поэтому дополнительный тяжелый запрос для подсчета не самая «необходимая» операция. Так же этот путь не такой изящный как второй...

В MySQL 4.0.0 появились замечательные вещи, такие как функция FOUND_ROWS и связанная с ней SQL_CALC_FOUND_ROWS - опция оператора SELECT.

Рассмотрим второй вариант подсчета общего числа рядов:

SELECT SQL_CALC_FOUND_ROWS * FROM table1 WHERE category_id="89" AND ... ORDER BY publish_date DESC LIMIT 40, 20

SELECT FOUND_ROWS()

Опять же, первый запрос делает выборку объявлений, а второй получает их общее число, но ...

Запрос выборки объявлений в данном случае отличается от выборки из первого варианта только наличием опции SQL_CALC_FOUND_ROWS. Данная опция указывает MySQL вместе с выборкой данных сделать и подсчёт всех тех строк которые бы вернул запрос без оператора LIMIT. Т.е. по сути данный запрос включает в себя в скрытом виде COUNT запрос из первого варианта. При этом сама подсчитанная сумма не возвращается, а запоминается сервером. Теперь, для того чтобы узнать это число, нужно выполнить запрос с функцией FOUND_ROWS (при этом сервер не производит никаких вычислений, просто отдает то, что запомнил раньше).

Второй вариант однозначно выглядит более элегантным, а также может обеспечить некоторый выигрыш по скорости.
4. Изменение структуры и схемы данных

Для изменения схемы данных создан язык определения данных (DDL, Data-Definition Language). Инструкции на языке DDL позволяют выполнять действия по изменению схемы данных и структуры объектов данных, например: 

· создавать и удалять таблицы(create table, drop table); 

· добавлять и удалять из таблиц поля и индексы; 

· создавать и удалять связи между таблицами.

КОМАНДА СОЗДАНИЯ ТАБЛИЦЫ

Таблицы создаются командой CREATE TABLE. Эта команда создает пустую таблицу - таблицу без строк. Значения вводятся с помощью DML команды INSERT. Команда CREATE TABLE в основном определяет имя таблицы, в виде описания набора имен столбцов указанных в определенном порядке. Она также определяет типы данных и размеры столбцов. Каждая таблица должна иметь по крайней мере один столбец. 

Синтаксис команды CREATE TABLE: 

    CREATE TABLE <TABLE-NAME> 

         ( <COLUMN name> <DATA type>[(<SIZE>)], 

         <COLUMN name> <DATA type> [(<SIZE>)] ... ); 
Значение аргумента размера зависит от типа данных. Если вы его не указываете, ваша система сама будет назначать значение автоматически. Для числовых значений, это - лучший выход, потому что в этом случае, все ваши пол такого типа получат один и тот же размер что освобождает вас от проблем их общей совместимости. Кроме того, использование аргумента размера с некоторыми числовым на- борами, не совсем простой вопрос. Если вам нужно хранить большие числа, вам несомненно понадобятся гарантии, что пол достаточно велики чтобы вместить их. 

Один тип данных для которого вы, в основном, должны назначать размер - CHAR. Аргумент размера - это целое число которое определяет максимальное число символов которое может вместить поле. Фактически, число символов по- л может быть от нуля ( если поле - NULL ) до этого числа. По умолчанию, аргумент размера = 1, что означает что поле может содержать только одну букву. Это конечно не совсем то что вы хотите. 

Эта команда будет создавать таблицу Продавцов:
  CREATE TABLE Saleepeople 

      ( snum    integer, 

        sname   char (10), 

        city     char (10), 

        comm   declmal ); 
Все строки в SQL вводятся с использованием команды модификации INSERT. В самой простой форме, INSERT использует следующий синтаксис:
INSERT INTO <TABLE name>VALUES ( ,  . . .); 

Так, например, чтобы ввести строку в таблицу Продавцов, вы можете использовать следующее условие:

INSERT INTO Salespeople 

    VALUES (1001, 'Peel', 'London', .12); 
ИНДЕКСЫ

Индекс - это упорядоченный ( буквенный или числовой ) список столбцов или групп столбцов в таблице. Таблицы могут иметь большое количество строк, а, так как строки не находятся в каком-нибудь определенном порядке, их поиск по указанному значению может потребовать времени. Индексный адрес - это и забота, и в то же врем обеспечение способа объединения всех значений в группы из одной или больше строк, которые отличаются одна от другой. 

Когда вы создаете индекс в поле, ваша база данных запоминает соответствующий порядок всех значений этого пол в области памяти. Предположим что наша таблица Заказчиков имеет тысячи входов, а вы хотите найти заказчика с номером=2999. Так как строки не упорядочены, ваша программа будет просматривать всю таблицу, строку за строкой, проверяя каждый раз значение пол cnum на равенство значению 2999. Однако, если бы имелся индекс в поле cnum , то программа могла бы выйти на номер 2999 прямо по индексу и дать информацию о том как найти правильную строку таблицы. 

В то врем как индекс значительно улучшает эффективность запросов, использование индекса несколько замедляет операции модификации DML( такие как INSERT и DELETE ), а сам индекс занимает объем памяти. Следовательно, каждый раз когда вы создаете таблицу Вы должны принять решение, индексировать ее или нет. Индексы могут состоять из многочисленных полей. Если больше чем одно поле указывается для одного индекса, второе упорядочивается внутри первого, третье внутри второго, и так далее. Если вы имели первое и послед- нее им в двух различных полях таблицы, вы могли бы создать индекс который бы упорядочил предыдущее поле внутри последующего. Это может быть выполнено независимо от способа упорядочивали столбцов в таблице. 

Синтаксис для создания индекс - обычно следующий:
         CREATE INDEX <INDEX name> ON <TABLE name>(<COLUMN name> [,<COLUMN name>]...); 

Таблица, конечно, должна уже быть создана и должна содержать имя столбца. Им индекса не может быть использовано для чего-то другого в базе данных ( любым пользователем ). Однажды созданный, индекс будет невидим пользователю. SQL сам решает когда он необходим чтобы ссылаться на него и делает это автоматически. Если, например, таблица Заказчиков будет наиболее часто упоминаемой в запросах продавцов к их собственной клиентуре, было бы правильно создать такой индекс в поле snum таблицы Заказчиков.

     CREATE INDEX Clientgroup ON Customers (snum); 

Теперь, тот продавец который имеет отношение к этой таблицы сможет найти собственную клиентуру очень быстро.



УНИКАЛЬНОСТЬ ИНДЕКСА
Индексу в предыдущем примере, к счастью, не предписывается уникальность, несмотря на наше замечание, что это является одним из назначений индекса. Данный продавец может иметь любое число заказчиков. Однако, этого не случится если мы используем ключевое слово UNIQUE перед ключевым словом INDEX. Поле сnum, в качестве первичного ключа, станет первым кандидатом для уникального индекса:
       CREATE UNIQUE INDEX Custid ON Customers (cnum); 

ПРИМЕЧАНИЕ: эта команда будет отклонена если уже имеются идентичные значения в поле cnum. Лучший способ иметь дело с индексами состоит в том, чтобы создавать их сразу после того, как таблица создана и прежде, чем введены любые значения. Так же обратите внимание что, для уникального индекса более чем одного пол, это - комбинация значений, каждое из которых, может и не быть уникальным. 



УДАЛЕНИЕ ИНДЕКСОВ
Главным признаком индекса является его им - поэтому он может быть удален. Обычно пользователи не знают о существовании индекса. SQL автоматически определяет позволено ли пользователю использовать индекс, и если да, то разрешает использовать его. Однако, если вы хотите удалить индекс, вы должны знать его им. Этот синтаксис используется для удаления индекса:
              DROP INDEX ; 

Удаление индекса не воздействует на содержание полей.
УДАЛЕНИЕ ТАБЛИЦЫ

Вы должны быть собственником( т.е. быть создателем ) таблицы чтобы иметь возможность удалить ее. Поэтому не волнуйтесь о случайном разрушении ваших данных, SQL сначала потребует чтобы вы очистили таблицу прежде, чем удалит ее из базы данных. Таблица с находящимися в ней строками, не может быть удалена. 
Синтаксис для удаления вашей таблицы, если конечно она является пустой, следующая:
          DROP TABLE < table name >; 

При подаче этой команды, имя таблицы больше не распознается и нет такой команды которая могла быть дана этому объекту. Вы должны убедиться, что эта таблица не ссылается внешним ключом к другой таблице. 

       Важно.  

Удаление записи, выполненное с помощью запроса на удаление, нельзя отменить. Чтобы узнать, какие записи будут удалены, выполните запрос на выборку с теми же критериями и только потом выполните запрос на удаление.

Рекомендуется всегда делать резервные копии данных. Если записи были удалены по ошибке, их можно восстановить из резервных копий. 
Изменить свойства одного или нескольких столбцов можно при помощи следующей конструкции:

ALTER TABLE table_name CHANGE field_name_old field_name_new parametrs

table_name

- имя таблицы, в которой находится изменяемый столбец;

field_name_old

- имя столбца изменяемого столбца;

field_name_new

- новое имя изменяемого столбца (должно равняться field_name_old, если мы не хотим поменять имя столбца);

parametrs

- новые параметры столбца.

5. Запросы на массовый импорт/экспорт данных

Запросы на массовый импорт/экспорт  позволяют в автоматическом режиме ввести данные или выгрузить их.

Например, для SQL Server есть прикладная программа, специализирующаяся на массовом импорте и экспорте информации из базы данных.

Программа bcp (bcp.exe) представляет собой инструмент командной строки, использующий API-интерфейс программы массового копирования (BCP). Программа bcp выполняет следующие задачи:

массовый экспорт данных из таблицы SQL Server в файл данных;

массовый экспорт данных из запроса;

массовый импорт данных из файла данных в таблицу SQL Server;

создание файлов форматирования. 

Программа bcp вызывается командой bcp. Применение команды bcp для массового импорта требует понимания схемы таблицы и типов данных ее столбцов (если не используется заранее созданный файл форматирования).

Программа bcp может экспортировать данные из таблицы SQL Server в файл данных для использования другими программами. Программа также может импортировать данные в таблицу SQL Server из другой программы, обычно другой системы управления базой данных (СУБД). Вначале выполняется экспорт данных из исходной программы в файл данных, а затем отдельной операцией данные копируются из файла данных в таблицу SQL Server.

Программа bcp предоставляет ключи для указания типа данных файла данных и других сведений. Если такие ключи не заданы, программа выводит приглашение для ввода этих сведений, например для типа полей данных в файле данных. Затем команда запрашивает, нужно ли создать файл форматирования, содержащий данные ответы. Чтобы обеспечить гибкость для будущих операций массового импорта и экспорта, часто используется файл форматирования. В последующих командах bcp можно указать файл форматирования для эквивалентных файлов данных. Дополнительные сведения см. в разделе Указание форматов данных для совместимости с помощью программы bcp.

Пример:

bcp {[[database_name.][schema].]{table_name | view_name} | "query"}

    {in | out | queryout | format} data_file

    [-m max_errors] [-f formafile] [-x] [-e err_file]

    [-F firsrow] [-L lasrow] [-b batch_size]

    [-n] [-c] [-N] [-w] [-V (70 | 80 | 90 )] 

    [-q] [-C { ACP | OEM | RAW | code_page } ] [-t field_term] 

    [-r row_term] [-i inpufile] [-o outpufile] [-a packesize]

    [-S server_name[\instance_name]] [-U login_id] [-P password]

    [-T] [-v] [-R] [-k] [-E] [-h"hint [,...n]"]

Аргументы 

database_name 

Имя базы данных, в которой находится указанная таблица или представление. Эта база данных будет по умолчанию использоваться для пользователя, если не указано иное.

owner

Имя владельца таблицы или представления. Можно не указывать параметр owner , если пользователь, выполняющий операцию, является владельцем указанной таблицы или представления. SQL Server вернет сообщение об ошибке и операция завершится, если аргумент owner не указан, а пользователь, выполняющий операцию, не является владельцем указанной таблицы или представления.

table_name 

Имя целевой таблицы при импорте данных в SQL Server (in) или исходной таблицы при экспорте данных из SQL Server (out).

view_name 

Имя целевого представления при копировании данных в SQL Server (in) или представления источника при копировании данных из SQL Server (out). В качестве целевых представлений могут выступать только те представления, в которых все столбцы ссылаются на одну таблицу. Дополнительные сведения об ограничениях, накладываемых на копирование данных в представления, см. в разделе Инструкция INSERT (Transact-SQL).

" query " 

Запрос на языке Transact-SQL, который возвращает результирующий набор. Если запрос возвращает несколько результирующих наборов, например инструкцию SELECT, содержащую предложение COMPUTE, то в файл данных копируется только первый результирующий набор. Все последующие результирующие наборы не учитываются. Используйте двойные кавычки для запроса и одинарные кавычки для выражений, содержащихся в запросе. При выполнении массового копирования данных из запроса необходимо также указывать аргумент queryout. 

Запрос может ссылаться на хранимую процедуру, если все таблицы, на которые имеются ссылки в хранимой процедуре, существуют до выполнения инструкции bcp. Например, если хранимая процедура порождает временную таблицу, инструкция bcp завершается с ошибкой, поскольку временная таблица доступна только во время выполнения, а не во время запуска инструкции. В этом случае можно вставить результаты работы хранимой процедуры в таблицу, после чего использовать bcp для копирования данных из этой таблицы в файл данных. 

in | out | queryout | format

Указывает направление массового копирования следующим образом:

in — выполняется копирование из файла в таблицу базы данных или представление.

out — выполняется копирование из таблицы базы данных или представления в файл; Если указать существующий файл, то файл перезаписывается. При извлечении данных обратите внимание, что программа bcp представляет пустую строку как строку NULL, а строку NULL как пустую строку.

queryout — выполняется копирование из запроса. Этот аргумент может быть указан только при выполнении массового копирования данных из запроса. 

format — создается файл форматирования, основанный на указанных параметрах (-n, -c, -w или -N) и разделителях таблиц или представлений. При выполнении массового копирования данных команда bcp может обратиться к файлу форматирования, что позволяет избежать повторного ввода данных о формате в интерактивном режиме. Параметр format требует наличия параметра -f. Для создания XML-файла форматирования также необходим параметр -x. Дополнительные сведения см. в разделе Создание файла форматирования.

Инструкция Transact-SQL, импортирующая данные непосредственно из файла данных в таблицу базы данных или несекционированное представление.

Transact-SQL (T-SQL) — процедурное расширение языка SQL компаний Microsoft (для Microsoft SQL Server) и Sybase (для Sybase ACE).

SQL был расширен такими дополнительными возможностями, как:

управляющие операторы

локальные переменные

различные дополнительные функции (для обработки строк, дат,                                     математические и др.)

поддержка аутентификации Microsoft Windows

Управляющие операторы

Для управления потоком исполнения в Transact-SQL используются следующие операторы: BEGIN и END, BREAK, CONTINUE, GOTO, IF и ELSE, RETURN, WAITFOR и WHILE.

Локальные переменные

Для объявления локальной переменной заданного типа используется ключевое слово DECLARE. При объявлении все переменные инициализируются значением NULL. Чтобы присвоить переменной значение, нужно использовать ключевое слово SET.

Следующий скрипт объявляет переменную целого типа, задаёт ей значение и выполняет цикл используя её в качестве счётчика.

DECLARE @Counter INT

SET @Counter = 10

WHILE @Counter > 0

BEGIN

   PRINT 'The count is ' + CONVERT(VARCHAR(10), @Counter)

   SET @Counter = @Counter - 1

END

Также переменная может быть инициализирована результатом запроса:

DECLARE @UserName NVARCHAR(100)

SELECT @UserName = UserName FROM Users

После исполнения данного скрипта значение переменной @UserName равно значению соответствующего поля последней выбранной записи. При этом, если запрос не вернёт ни одной записи, значение переменной, в отличие от оператора SET, не изменится.

Глобальные переменные

SQL Server имеет ряд предопределённых глобальных переменных (global variables), которые предназначены для получения информации о состоянии сервера, базы данных или текущего подключения. В отличие от локальных переменных их значение нельзя менять. Название глобальных переменных начинается с двух символов "@".

Примеры глобальных переменных:

@@ERROR - возвращает номер ошибки последней выполненной команды

@@ROWCOUNT - возвращает количество строк обработанное последней командой (SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE)

@@SERVERNAME - название сервера

@@VERSION - версия SQL Server

Табличные переменные

Табличные переменные (англ. table variables) появились в 2000-й версии SQL Server. Предназначены для временного хранения наборов данных для последующей обработки. К табличным переменным можно применять стандартные команды SQL (SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE).

Например

DECLARE @UserNames TABLE

(

  LastName  VARCHAR(50) NOT NULL,

  FirstName VARCHAR(50) NOT NULL,

  BirthDay  DATETIME

)

INSERT INTO @UserNames (LastName, FirstName, BirthDay)

VALUES ('Иванов', 'Иван', '1977-04-27')

INSERT INTO @UserNames (LastName, FirstName)

VALUES ('Петрович', 'Пётр')

этот фрагмент кода объявляет табличную переменную @UserNames и вставляет в неё две записи.

Инструкция BULK INSERT загружает данные из файла данных в таблицу. Принцип работы здесь тот же, что и при выполнении команды bcp с параметром in, однако файл данных считывается процессом SQL Server. Описание синтаксиса инструкции BULK INSERT см. в разделе BULK INSERT (Transact-SQL)

Функция OPENROWSET(BULK…) 

Доступ к поставщику группового набора строк OPENROWSET производится через вызов функции OPENROWSET с указанием параметра BULK. Функция OPENROWSET(BULK…) обеспечивает доступ к удаленным данным, производя подключение к удаленному источнику данных, например файлу данных, через поставщик OLE DB.

Чтобы импортировать групповые данные, вызовите функцию OPENROWSET(BULK…) из предложения SELECT…FROM инструкции INSERT. Основной синтаксис массового импорта данных:

INSERT ... SELECT * FROM OPENROWSET(BULK...)

При использовании инструкции INSERT функция OPENROWSET(BULK...) поддерживает табличные подсказки. Кроме обычных табличных подсказок, вроде TABLOCK, предложение BULK принимает следующие специальные табличные подсказки: IGNORE_CONSTRAINTS (не учитывается только ограничения CHECK), IGNORE_TRIGGERS, KEEPDEFAULTS и KEEPIDENTITY.

Массовый импорт из удаленного файла данных 

Чтобы использовать BULK INSERT или INSERT...SELECT * FROM OPENROWSET(BULK...) для массового импорта данных с другого компьютера, необходимо, чтобы файл данных был доступен на обоих этих компьютерах. Укажите общий файл данных в формате UNC, то есть в следующем формате: \\Имя сервера\Общая папка\Путь\Имя файла. Кроме того, используемая учетная запись должна обладать разрешениями, необходимыми для чтения этого файла на удаленном диске.

Например, инструкция BULK INSERT производит массовый импорт в таблицу SalesOrderDetail базы данных AdventureWorks из файла данных с именем newdata.txt. Этот файл данных находится в общей папке \dailyorders, расположенной в общем сетевом каталоге salesforce компьютера с именем computer2.

BULK INSERT AdventureWorks.Sales.SalesOrderDetail

   FROM '\\computer2\salesforce\dailyorders\neworders.txt';

GO 


Для СУБД MySQL используется другой механизм импорта и экспорта данных.
Импорт и экспорт данных MySQL

Экспорт и импорт данных в MySQL обычно требуется при переносе информации из одной базы данных MySQL в другую и для осуществления резервного копирования.

Резервное копирование данных носит чисто технологический характер. Это означает, что в случае какого-либо программного или аппаратного сбоя оборудования, мы сможем восстановить актуальные данные клиента. Мы гарантируем сохранность самих данных, а не их резервных копий.

Однако, при наличии резервной копии на необходимую дату, мы готовы пойти навстречу клиенту и восстановить утерянные по неосторожности данные. Для это необходимо подать заявку на свободную тему из панели управления.

Единственный способ быть уверенным в 100% восстановлении данных — самостоятельно выполнять регулярное резервное копирование информации. Для этого необходимо воспользоваться утилитой mysqldump, которая доступна через unix shell.

Пример команд для экспорта и импорта базы данных:

mysqldump -u имя_пользователя -p -h имя_сервера_БД имя_базы > dump.sql

Данные будут сохранены в файле dump.sql. Далее (в случае необходимости) восстанавливаем данные из резервной копии (дампа) так:

mysql -u имя_пользователя -p -h имя_сервера_БД имя_базы < dump.sql

Запускаемые указанным образом утилиты для работы с MySQL будут запрашивать пароль к базе данных. Нужно вводить пароль соответствующего пользователя БД. Если пароль был утерян, вы можете самостоятельно изменить его в панели управления, в разделе Древо услуг (выпадающее меню расположено в самой верхней строчке панели управления справа).

По умолчанию система считает, что данные в базе хранятся в кодировке UTF-8. Если ваши данные хранятся в другой кодировке, то после создания резервной копии (дампа) для последующего корректного восстановления данных необходимо открыть созданный файл текстовым редактором и исправить в нём строчку:

/*!40101 SET NAMES utf8 */;

Например, для кодировки Windows-1251 нужно указать:

/*!40101 SET NAMES cp1251 */;

Дополнительные опции утилиты mysqldump:

--add-drop-table — опция, которая добавляет команду DROP TABLE перед созданием таблиц. Перед восстановлением таблиц из дампа, таблицы с таким же именем в рабочей базе данных будут удалены и пересозданы из резервной копии. Рекомендуется использовать для предотвращения возможных ошибок после восстановления;

--add-locks — опция, которая добавляет команды LOCK TABLES перед выполнением и UNLOCK TABLE после выполнения каждого дампа таблицы. Применяется для ускорения доступа к MySQL;

--quote-names — опция, сообщающая утилите о необходимости ставить кавычки для названий таблиц и столбцов. Рекомендуется к использованию для MySQL версий, младше 4.1.1. В старших версиях она активирована по умолчанию.

Опции --quick и --opt рекомендуется использовать, если база данных MySQL слишком большая для того, чтобы целиком поместиться в памяти.

При этом утилита mysqldump выдает ошибку:

mysqldump: Out of memory (Needed XXXXX bytes)

mysqldump: Got error: 2008: MySQL client

run out of memory when retrieving data from server 

В итоге строчка для создания копии базы данных получается следующей:

mysqldump --opt -u имя_пользователя -p -h имя_сервера_БД --add-drop-table имя_базы > dump.sql

либо такой:

mysqldump --quick -u имя_пользователя -p -h имя_сервера_БД --add-drop-table имя_базы > dump.sql

Для совместимости дампа, сделанного на стороннем сервере мы рекомендуем создавать дамп базы данных с ключом:

--set-variable max_allowed_packet=2M

либо
-O max_allowed_packet=2M

Если во время импорта вы получите ошибку вида

mysqldump: Error 2020:

Got packet bigger than 'max_allowed_packet'

bytes when dumping table `some_table_name ` at row: 2
значит в вашей базе данных присутствуют данные, которые невозможно разделить на отдельные части, каждая не больше двух мегабайт.

Как правило, такое случается, если базу данных MySQL используют для хранения содержимого различных файлов, например, картинок или музыки, не размещая их непосредственно в файловой системе. В таком случае, если размер какого-нибудь файла превышает определённое значение — база данных становится непригодной для использования на наших серверах и потребуется либо удалить такие данные из вашей базы, либо рассмотреть вариант использования сервера баз данных на VPS-сервере , где можно установить нужное ограничение max_allowed_packet в необходимое значение, либо не использовать его вообще.

Если на сервере установлена версия MySQL 4.0.x, то для корректного переноса данных со сторонних серверов необходимо при экспорте базы данных использовать ключ:

--compatible=mysql40


Также массовый импорт и экспорт данных СУБД MySQL можно производить через программу phpMyAdmin – веб интерфейс к СУБД MySQL.

Импорт в phpMyAdmin может производиться как в виду SQL запросов, следующих последовательно друг за другом, так и в виде CSV файла, который является таблицей данных, подготавливаемых в любом табличном процессоре.

При импорте больших объемов информации из формата CSV следует выбирать режим импорта CSV using LOAD DATA.
Экспорт может выполняться в файлы различных расширений:

· CodeGen 

· CSV 

· CSV for MS Excel 

· Microsoft Excel 2000 

· Microsoft Word 2000 

· LaTeX 

· Open Document Spreadsheet 

· Open Document Text 

· PDF 

· SQL 

· Texy! text 

· XML 

· YAML

6. Ключевое слово having

Определяет условие поиска для группы или статистического выражения. Предложение HAVING можно использовать только в инструкции SELECT. Предложение HAVING обычно используется в предложении GROUP BY. Когда GROUP BY не используется, предложение HAVING работает так же, как и предложение WHERE. 

 Соглашения о синтаксисе в Transact-SQL

  Синтаксис 

[ HAVING <search condition> ]

  Аргументы 

<search_condition> 

Определяет условие поиска, которому должна соответствовать группа или статистическое выражение. 

Типы данных text, image и ntext нельзя использовать в предложении HAVING.

В следующем примере, который использует простое предложение HAVING, из таблицы SalesOrderDetail извлекается сумма всех полей SalesOrderID, значение которых превышает $100000.00.

USE AdventureWorks ;

GO

SELECT SalesOrderID, SUM(LineTotal) AS SubTotal

FROM Sales.SalesOrderDetail

GROUP BY SalesOrderID

HAVING SUM(LineTotal) > 100000.00

ORDER BY SalesOrderID ;

Ключевое слово HAVING используется в операторе SELECT вместе с ключевым словом GROUP BY, чтобы указать какие из групп должны быть представлены в выводе. Для GROUP BY ключевое слово HAVING играет ту же роль, что и WHERE для ORDER BY. Другими словами, WHERE задает условия для значений из выбранных столбцов, а HAVING задает условия для групп, создаваемых с помощью GROUP BY. 

Ключевое слово HAVING в операторе SELECT должно следовать за выражением ключевого слова GROUP BY и тоже предшествовать ключевому слову ORDER BY, если последнее используется. 

Синтаксис оператора SELECT, в котором используется ключевое слово 

HAVING, следующий:

SELECT столбец1, столбец2 

FROM таблица1, таблица2 

WHERE условия 

GROUP BY столбец1, столбец2 

HAVING условия 

ORDER BY столбец1, столбец2 

В следующем примере выбираются средние значения для почасовой нормы оплаты и для зарплаты по всем городам, кроме Гринвуда. Данные группируются по значениям столбца CITY, но отображаются только те группы (города), для которых средняя зарплата превышает 20000. Результат отсортирован по значению средней зарплаты для городов. 

 SELECT CITY, AVG(PAY_RATE), AVG(SALARY) 

FROM EMP_PAY_TMP 

WHERE CITY <> 'GREENWOOD' 

GROUP BY CITY 

HAVING AVG(SALARY) > 20000 

ORDER BY 3;

GROUP BY и HAVING. Отличие в использовании HAVING и WHERE

Начало статьи об операторе SELECT

GROUP BY группирует результат SELECT по значениям какого-либо поля ( полей ). Использовать GROUP BY имеет смысл только вместе с одной из аналитических групповых функций

MAX() - максимальное значение в колонке

MIN()- минимальное значение в колонке

COUNT() - количество значений в колонке

SUM() - сумма всех значений в колонке

AVG() - среднее значение

К примеру, если нужно узнать из таблиц, определенных в 1й части статьи, магазины, в которых минимальные цены на рюкзаки, и сами минимальные цены, необходимо сделать следующий запрос:

SELECT rkz.nazv, ts.mag, MIN(ts.tsena) FROM ts,rkz WHERE rkz.nazv=ts.nazv GROUP BY rkz.nazv

Результат выполнения запроса:

	nazv
	mag
	tsena

	KATANGA 60
	Спортбаза
	8092

	KIMBERLY 80 1404
	Спортбаза
	7500

	Lhotse CD-100
	Спортбаза
	3850

	Атлант - 90
	Туритура
	3070

	Кондор 80
	Спортбаза
	890


Если нужно ограничить значение минимальной цены, нужно использовать предложение HAVING:

SELECT rkz.nazv, ts.mag, MIN(ts.tsena) 
FROM ts,rkz 
WHERE rkz.nazv=ts.nazv 
GROUP BY rkz.nazv 
HAVING MIN(ts.tsena)<5000

Результат выполнения запроса:

	nazv
	mag
	tsena

	Lhotse CD-100
	Спортбаза
	3850

	Атлант - 90
	Туритура
	3070

	Кондор 80
	Спортбаза
	890


Если необходимо выбрать только рюкзаки с литражом больше 80 литров, условие добавляется в предложение WHERE:

SELECT rkz.nazv, ts.mag, MIN(ts.tsena) 
FROM ts,rkz 
WHERE rkz.nazv=ts.nazv AND rkz.litr>80 
GROUP BY rkz.nazv 
HAVING MIN(ts.tsena)<5000

Результат выполнения запроса:

	nazv
	mag
	tsena

	Lhotse CD-100
	Спортбаза
	3850

	Атлант - 90
	Туритура
	3070


Видно, что при вводе ограничения на значение групповой операции используется HAVING, а при введении ограничения на значение поля - WHERE

7. Агрегатные функции и результаты запросов

Агрегатные функции (в стандарте SQL/89 они называются функциями над множествами) определяются в SQL/89 следующими синтаксическими правилами: 

<set function specification> ::=

   COUNT(*) | <distinct set function>

            | <all set function>

<distinct set function> ::=

   { AVG | MAX | MIN | SUM | COUNT }

    (DISTNICT <column specification>)

<all set function> ::=

   { AVG | MAX | MIN | SUM } ([ALL] <value expression>)

Агрегатные функции производят одиночное значение для всей группы таблицы. Имеется список этих функций: 

· COUNT - производит номера строк или не-NULL значения полей которые выбрал запрос. 

· SUM - производит арифметическую сумму всех выбранных значений данного пол. 

· AVG - производит усреднение всех выбранных значений данного пол. 

· MAX - производит наибольшее из всех выбранных значений данного пол. 

· MIN - производит наименьшее из всех выбранных значений данного пол.

DISTINCT используется для возврата только разных значений из таблицы.

Синтаксис SQL SELECT DISTINCT:

SELECT DISTINCT имя(имена)_колонки
 FROM имя_таблицы
Пример SELECT DISTINCT

Есть таблица "Persons":

	P_Id
	LastName
	FirstName
	Address
	City

	1
	Hansen
	Ola
	Timoteivn 10
	Sandnes

	2
	Svendson
	Tove
	Borgvn 23
	Sandnes

	3
	Pettersen
	Kari
	Storgt 20
	Stavanger


Необходимо выбрать только разные значения из колонки "City" постредством следующего запроса:

SELECT DISTINCT City 
FROM Persons
Результат запроса:

	City

	Sandnes

	Stavanger


Функция COUNT несколько отличается от всех. Она считает число значений в данном столбце, или число строк в таблице. Когда она считает значения столбца, она используется с DISTINCT чтобы производить счет чисел различных значений в данном поле. Мы могли бы использовать ее, например, чтобы сосчитать номера продавцов в настоящее врем описанных в таблице: 

SELECT COUNT ( DISTINCT snum ) 


 FROM Orders;

Обратите внимание в вышеупомянутом примере, что DISTINCT, сопровождаемый именем пол с которым он применяется, помещен в круглые скобки, но не сразу после SELECT, как раньше. Этого использования DISTINCT с COUNT применяемого к индивидуальным столбцам, требует стандарт ANSI, но большое количество программ не предъявляют к ним такого требования.

Вы можете выбирать многочисленные счета( COUNT ) из полей с помощью DISTINCT в одиночном запросе не выполнялись когда вы выбирали строки с помощью DISTINCT.  DISTINCT может использоваться таким образом, с любой функцией агрегата, но наиболее часто он используется с COUNT. С MAX и MIN, это просто не будет иметь никакого эффекта, а SUM и AVG, вы обычно применяете для включения повторяемых значений, так как они законно эффективнее общих и средних значений всех столбцов.
GROUP BY - данный запрос используется для группирования результата одного или нескольких столбцов. GROUP BY  - одно из наиболее сложных понятий для людей, плохо знакомых с языком SQL и самым легким способом понять это, примером.
Синтаксис SQL GROUP BY

SELECT column_name, aggregate_function(column_name)

FROM table_name

WHERE column_name operator value
GROUP BY column_name 
В строгой интерпретации ANSI SQL, вы не можете использовать агрегат агрегата. Предположим что вы хотите выяснить, в какой день имелась наибольшая сумма приобретений. Если попробовать сделать это, 

SELECT odate, MAX ( SUM (amt) ) 

FROM Orders 

GROUP BY odate; 

то команда будет вероятно отклонена. ( Некоторые реализации не предписывают этого ограничения, которое является выгодным, потому что вложенные агрегаты могут быть очень полезны, даже если они и несколько проблематичны.) В вышеупомянутой команде, например, SUM должен применяться к каждой группе пол odate, а MAX ко всем группам, производящим одиночное значение для всех групп. Однако предложение GROUP BY подразумевает что должна иметься одна строка вывода для каждой группы пол odate. 
8. Блокировки, блокировочные и версионные СУБД

Существует 2 стратегии по обеспечению конкурентным доступом: версионный и блокировочный. Оракл использует версионный (multiversion), MSSQL2K блокировочный. Главное различие в том, что версионный механизм применяет не блокирующее чтение, поэтому имеет преимущество в DSS (Decision Support System) системах. На OLTP (On-line Transaction Processing ) системах преимущество неблокирующего чтения компенсируется большим I/O расходами в сравнении с блокировочником, т.е. если блокировочник ждет снятие блокировок, то версионник не ждет а тратит это же время на I/O (скорость на примерно одинаковом железе в эталонных тестах TPC-C у лучшего блокировочника IBM DB2 и Oracle примерно одинакова, mssql2k на 20-30% отстает от лидеров)

Т.к. чистых OLTP или DSS систем практически не встречаются, то преимущества версионного механизма были очевидны и как результат в следующей версии mssql2005 (Yukon) появился в дополнение к блокировочному и версионный механизм, точь в точь как это реализовано у оракла (однако есть небольшие различия - оракл хранит версии блока данных, а mssql строки и версии данных sql server хранит в tempdb). 

Блокировочный механизм

Принцип действия, в общем-то, ясен из названия - в основе лежит протокол двухфазной блокировки. Перед чтением или изменением объект (запись) блокируется. То есть другим транзакциям запрещается изменять или даже читать этот объект до тех пор, пока первая транзакция не закончит с ним работать.

Техника блокирования основана на том, что каждая операция чтения или записи предваряется запросом блокировки, вследствие чего блокировка будет наложена и тем самым будет разрешен доступ к объекту данных, либо же блокировка будет запрещена и, следовательно, будет запрещен доступ к объекту данных. Не допускается выполнение ни одной операции без блокировки — транзакция в этом случае будет ждать освобождения объекта данных. Операции чтения данных предваряются блокировкой Share, операции записи данных — блокировкой eXclusive. Блокировки могут быть совместными (две разные транзакции могут наложить одновременно блокировку такого вида на один и тот же объект данных) или несовместными (если объект уже блокирован, то наложение второй блокировки запрещается). Фактически, перед операцией выполняется захват объекта. Когда транзакция фиксируется, все блокировки снимаются, т. е. объекты данных освобождаются. 

Если для обеспечения изолированности транзакций используются блокировки, то система поддерживает пять операций над объектами данных (READ, WRITE, XLOCK, SLOCK, UNLOCK), а также три основных операции над транзакциями (BEGIN, COMMIT, ROLLBACK). READ и WRITE (ЧТЕНИЕ и ЗАПИСЬ) имеют обычное значение: READ возвращает значение именованного объекта в прикладную задачу, WRITE изменяет значение именованного объекта данных. Операция SLOCK предшествует операции чтения транзакции, XLOCK — операции записи. «S» в названии SLOCK означает разделяемую блокировку (Share lock): только операции чтения могут параллельно получать доступ к заблокированному объекту данных без нарушения изолированности. «X» в XLOCK означает эксклюзивную блокировку (eXclusive lock): эта операция может предшествовать как операции чтения, так и операции записи транзакции и исключает чтение и запись объекта данных другими транзакциями. Операция UNLOCK снимает блокировку. Операция BEGIN означает начало транзакции. Операция COMMIT просто снимает блокировки (все изменения транзакции сохраняются). Операция ROLLBACK должна сначала откатить все изменения транзакции, а потом снять все блокировки.

Говорят, что транзакция правильно сформирована, если всем операциям READ, WRITE и UNLOCK предшествуют операции наложения блокировки, и если каждая операция наложения блокировки непосредственно следует за соответствующей операцией UNLOCK.

Говорят, что транзакция двухфазная, если все ее операции LOCK предшествуют всем ее операциям UNLOCK. Двухфазная транзакция состоит из фазы возрастания T[1],..,T[j], в течение которой накладываются блокировки, и фазы сжатия T[j+1],...,T[n], в течение которой блокировки снимаются.

Основная теорема изолированности в терминах блокировок звучит так:

Если все транзакции истории H являются хорошо сформированными и двухфазными, то история H эквивалентна серийной.

Очевидно, что подобное требование сериализуемости является жестким. В большинстве реализаций СУБД для обеспечения изолированности транзакций сейчас используется именно техника блокирования. Далеко не все СУБД в состоянии обеспечивать сериализуемость; обеспечиваются лишь уровни изолированности близкие к 3°. Изолированность уровня 3° обеспечивается посредством захвата на чтение всех объектов данных, к которым обращалась транзакция, что достаточно дорого, когда транзакция считывает большое количество данных. При реализации изолированности на основе блокировок приходиться сталкиваться с двумя проблемами.

Проблема затрат ресурсов при блокировании большого количества объектов; она решается эскалацией блокировок - множество блокировок объектов данных (скажем, записей или страниц) заменяются одной более грубой блокировкой (например, n блокировок записей заменяются одной блокировкой страницы, n блокировок страниц - одной блокировкой таблицы). 

Проблема взаимного блокирования двух транзакций, когда каждая из транзакций ждет освобождения объектов, блокированных другой транзакцией (такую ситуацию называют deadlock - "тупиковая ситуация"); она решается путем принудительного отката одной из транзакций-участников тупика, соответственно хранилище блокировок периодически сканируется на наличие тупика, что также требует определенных ресурсов. 

Для обеспечения уровней изолированности транзакций ниже 3° достаточно блокирования определенных объектов данных. Единственный феномен, который сложно отслеживать при использовании техники блокирования, — это фантом. Чтобы обеспечить отсутствие фантомов, приходится блокировать собственно предикат (условие выборки).

Чтобы смягчить конфликты транзакций, используют различные приемы, например, tree locking (дерево блокировок) и блокировки Intent (фактически определяет «намерение» наложить более жесткую блокировку ниже по дереву блокировок, что позволяет сводить некоторые типы тупиков к задержкам), Direct Acyclic Graph locking (когда используются направленные графы блокировок) и другие.

Версионный механизм

Принцип действия версионности основан на том, что транзакция, изменяя данные, порождает новую копию (версию) данных, с которой и работает. Другим транзакциям эта версия не видна, до тех пор, пока первая не зафиксируется. При этом даже после фиксации первой транзакции, устаревшая версия какое-то время сохраняется для корректной работы транзакций, стартовавших до завершения работы первой, но еще не успевших зафиксироваться.

Техника многоверсионности основана на том, что каждый объект данных логически представляется в виде цепочки версий. Каждая операция чтения или записи предваряется запросом соответствующей версии, и операция «привязывается» к этой версии. Пусть в информационной системе для простоты имеется всего один объект данных O, и его начальное значение V0. Транзакция T модифицирует версию объекта O с V0 на V1, а затем фиксируется. В информационной систему будут существовать уже две версии объекта O — старая V0 и новая V1. Очевидно, что намечается некоторая избыточность — зачем хранить две версии одного и того же объекта O. Версия V0 действительно избыточна, но только если на момент фиксации транзакции T нет ни одной не зафиксированной транзакции, которая считала или изменила версию V0 объекта O.

Если транзакция T считывает объект O (его версию V0), то эта версия хранится в информационной системе. Важно, чтобы при повторном чтении объекта O транзакция T считала именно версию V0. Очевидно, что если постоянно накапливать версии объекта данных, то рост объема информации становится неконтролируемым. Кроме того, при многоверсионности требуется знать про каждую версию, какая транзакция ее породила.

Если при использовании блокирования исследование историй транзакций актуально только при обработке тупиков (так как версия объекта данных и сам объект данных взаимнооднозначно определены), то при использовании многоверсионности исследование историй транзакций актуально при каждом запросе версии данных на чтение или запись.

Версию объекта данных называют фиксированной, если породившая ее транзакция завершилась выполнением операции commit, и не фиксированной, если породившая ее транзакция еще работает.

Предположим, что последовательно работают две транзакции, и каждая из них сначала читает объект данных O, потом модифицирует его и фиксируется. Путь в начальный момент времени версия O есть V0, транзакция T1 отрабатывает первой и модифицирует V0 на V1, а T2 — второй и модифицирует V0 на V2. Последовательность операций над O будет такой

Очевидно, что в момент времени (!!!) у объекта O есть две версии: V0 и V1. Причем T1 уже фиксировалась, а значит, V1 должна быть видима другим транзакциям. Это означает, что вместе с версией должна храниться некая информация о том, какая транзакция породила данную версию. Наличие такой информации позволит предотвращать феномены грязного чтения и грязной записи — вводится запрет на видимость тех версий, у которых метка транзакции отличается от метки данной транзакции, и транзакция-владелец версии не завершена. Хранение информации не только о времени старта транзакции, но и о времени фиксации транзакции, породившей версию объекта данных, позволит избежать неактуального чтения. Если не хранить эту информацию, то в приведенном примере транзакция T2 может считать версию V0, в то время как актуальной на момент старта T2 является версия V1. Таким образом, при использовании многоверсионности приобретают особую актуальность истории транзакций.

Вводится следующее ограничение видимости версий: транзакция T видит или ту версию объекта данных Vnew, которую она сама породила, или фиксированную версию объекта данных Vfixed, которая удовлетворяет ограничению: транзакция, породившая Vfixed, должна быть зафиксирована раньше, чем транзакция T выполнила первый запрос, в результате выполнения которого считывается Vfixed. Очевидно, что основная сложность проверки этого ограничения связана, во-первых, с проверкой попадания Vfixed во входное множество транзакции T (если не проверять Vfixed на вхождение или отсутствие его в предикатах, то возможны фантомы), во-вторых, с проблемами актуализации операций чтения (чтобы транзакцией T считывались актуальные данные).

Первую проблему, как правило, решают путем ужесточения правила видимости: транзакция не видит никаких изменений объектов данных, которые были зафиксированы после ее старта, фактически получается, что транзакция получает снимок объектов данных на момент ее старта и с ним работает. Вторая же проблема характерна только для многоверсионности. Проблемы актуализации данных при использовании блокирования не возникают, так как отсутствует несколько версий одного объекта данных. Решается она путем ужесточения протокола отката транзакции — при фиксации транзакции происходит проверка наличия более фиксированных более старых версий объектов данных, которые модифицирует данная транзакция, чем те версии, которые данная транзакция считала, естественно «слепая запись» также запрещается (каждая операция записи предваряется неявной операцией чтения). Если есть такая фиксированная более поздняя версия (изменение данных «под транзакцией») — то это означает, что считанная транзакцией версия не актуальна и транзакция принудительно откатывается.

9. Стратегии блокирования при реализации диалогов (ok/cancel) и долгоиграющих вычислений

  
При реализации диалогов (ok/cancel)  разумнее использовать блокировочные механизмы, т.к. важно чтобы в момент принятия решения данные не были изменены, с другой стороны необходимо использовать блокировку только на определенные промежутки времени, чтобы в случае, когда вариант не выбран программа могла продолжить функционировать через некоторое время.

 
Для долгоиграющих вычислений разумнее использовать версионный подход, т.к. он позволит другим пользователям работать с базой пока эти вычисления реализуются. При этом возникают проблемы с актуальностью данных, т.к. другие пользователи за время вычисления могут внести изменения, влияющие на результат. 
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